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e Tipologia di misure

1 Misure di altezza
1 Misure di velocita

1 Misure di portata
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J Metodi tradizionali
v' Galleggiante

v" Bolle
v

J Metodi moderni

v" Ultrasonici

v Trasduttori di pressione
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o Misure di altezza

Misure con asta idrometrica
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Misure con sensore di pressione

Pogizione dello strumento
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Co? Misure di altezza
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Misure con sensore a ultrasuoni
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Altezza > Portata

La funzione di trasformazione e la scala delle portate.
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/@Qstruzione scala delle portate
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Evento registrato su bacino sperimentale
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Per bassi valori dell'altezza, la registrazione non € accurata

”

Prima del picco di pioggia, probabilmente la sonda era “tappata

Le registrazioni dell'altezza sono (in generale) piu attendibili
rispetto a quelle della velocita
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Portata [l/s)

ARezza fmm]

— Formula di Chézy con due diversi valori di scabrezza
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Collettore fognario nel
quartiere di Baggio (Milano), di
testa, vuoto in tempo secco.
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CAPPIO DI PIENA /(
Scala delle portate
/.

in moto uniforme.




- Misure di velocita
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d Misure puntuali (mulinelli, ...)
 Elettromagnetici
J Ultrasonici doppler (area-velocity)

J Ultrasonici a tempo di transito
] Radar
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Mulinelli idrometrici
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)
S

s Misuratore ultrasonico 3D

direzione principale
della corrente
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N Inseritli nella corrente
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/\m/‘ Tipologie di installazione




(‘ Prove In laboratorio
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N tempo di transito
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Vengono posizionati fuori dall’acqua e consentono la misura della
velocita della superficie libera, dalla quale si risale alla velocita media
e, quindi, alla portata.
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' BrianzAcc\que POSSibiIi diffiCOIté.
N

« Entrata in pressione dei condotti
* Rigurqiti

* Non univocita del legame altezze —
portate

 Bloccaggio del sistema di
acquisizione

 Dati da misurare al di fuori
dell’intervallo degli strumenti

* Distribuzioni di velocita differenti da
guelle teoriche
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~~  Misure dirette di portata:
stramazzi e canal
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Modellatori a risalto (Venturi e Parshall)
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e ESEMPIO: bacino di lavoro
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risanamento e rinnovamento tubazioni knowledge application
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L'idea, non nuovissima, e quella di correlare il rumore — ovvero le vibrazioni —

che si puo registrare, al valore di portata transitante.

Occorre verificare:

* Se guesta correlazione esiste

* se esistono potenziali vibrazioni interferenti

« se le condizioni del tubo, che possono cambiare nel tempo, fanno mutare la
risposta dello stesso
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Fibre ottiche

Prove in Laboratorio di Idraulica.
Le fibre ottiche sono state appoggiate all’esterno di un condotto in acciaio

all'interno del quale e stata fatta variare la portata.
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Da 6 a 80 I/s: picco a frequenza 4 Hz che aumenta di ampiezza all’aumentare della Q. Spettro da 10 a 20 Hz pressoché

costante. Spettro da 4 a 10 Hz che aumenta di ampiezza con la portata. Dopo i 20Hz tutto rumore di fondo tranne un picco
50 Hz (vibrazione dell’ambiente)




(st Sperimentazione
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La fibra raccoglie il suono
dalla superfice attorno alla
guale e rigidamente vincolata.
Il Kevlar (fili giall) che da la
consistenza alla struttura per
non rompere la fibra ottica,
che resiste alla trazione ma
non al taglio.

Accoppiati a questi sensori
saranno posizionati misuratori
area-velocity.
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Il sensore viene posizionato prima della posa del liner, in modo tale che a
polimerizzazione effettuata rimanga tra il tubo ospite e il liner stesso.
Questo pone una serie di problemi pratici che abbiamo intenzione di verificare

durante le sperimentazioni.
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