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Il sistema di monitoraggio permanente di BrianzAcque
progettato al fine di disporre di un controllo strategico ed in—
tempo reale dell’intera infrastruttura fognaria.

Permette di adempiere in modo completo ed innovati
prescrizioni di ARERA relativamente alla Regolazione del
Qualita Tecnica del Servizio Idrico Integrato :
macroindicatore M4.

Tutto questo mediante: b \
» monitoraggio capillare di tutti i manufatti scolmatori dif
piena; o
» macrodistrettualizzare a livello comunale dei coIIettorl 4
consortili/intercomunali; |
> rete pluviometrica estesa all'intera Provincia per %
monitorare gli eventi meteorici; ﬁ", y
ue parassite: attivare microdistrettualizzazioni
ie.



: v O | | NUMERI DEL PROGETTO

BrianzAcque —

Q >1'000 punti di misura

€ 6.635.533 SERVIZIO
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@ € 7.315.682 TOTALE APPALTO




- ||;|E\ INQUADRAMENTO TERRITORIALE

Depuratori BrianzAcque

" emmm Confini comunali
' mmmm Confine provinciale

- Comprensori
-~ [ Verso Depuratore Monza
© = [ Verso Depuratore Peschiera Borromeo (CAP Holding S.p.a.)

-« [ Verso Depuratore Truccazzano (CAP Holding S.p.a.)
e
.. [ Verso Depuratori Monza/Vimercate
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DATABASE INTERNO
+
PROGETTO RIMODEL: COSTRUZIONE E TARATURA MODELLI
GEOMETRICI —IDRAULICI DI SIMULAZIONE DELLA RETE FOGNARIA
MEDIANTE MODELLI MATEMATICI NUMERICI

2’600 KM

rilievo geometrico/topografico geo referenziato .. )
g /topografico g f > 28’000 pozzetti rilevati

155 misure di portata
123 pluviometri

campagna di monitoraggio della durata di 3 mesi
videoispezioni > 150 km

~ costruzione e taratura modello geometrico-
idraulico di simulazione della rete
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PIANI FOGNARI
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INSTALLAZIONI
TIPOLOGICHE

ELENCO PLUVIOMETRI
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COLLETTORI: MONITORARE E
QUANTIFICARE LA DISTRIBUZIONE DELLE
PORTATE FLUENTI NEI COLLETTORI
FOGNARI PRINCIPALI CHE
ATTRAVERSANO DA NORD A SUD IL
TERRITORIO GESTITO DA BRIANZACQUE.
COMUNI: QUANTIFICARE LE PORTATE
REFLUE GENERATE DAI SINGOLI COMUNI
SIA IN CONDIZIONI DI TEMPO SECCO CHE
DI PIOGGIA

STAGIONALITA’: VALUTARE LE
EVENTUALI VARIAZIONI STAGIONALI DI
PORTATA

ACQUE PARASSITE: ATTIVARE
CAMPAGNE DI
MICRODISTRETTUALIZZAZIONE
FOGNARIA NEI COMUNI CHE
PRESENTANO MARCATE DIFFERENZE TRA
PORTATE REALI E TEORICHE.

@ RETE CONSORT




( % Strumentazione utilizzata

BrianzAcque

Measurement of average flow velocity ¥V
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- Selezione Temporale
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A DISTRETTUALIZZAZIONE
BrianzAcque FOG NARIA

EX ALSI - BACINO CENTRALE
albiate

Arcore

Basana In Brianza
Biassono

Briosco

Brugherio
camparada
Carate Brianza
Concorezzo
Correzzana

Desig

Giussano

Inverigo

Lesmo

Lissone

Macherio

Monza

Muggio

Mova Milaness
Renate

Seregno

Sovico

Triuggic

Usmate Velate
wedano al Lambro
Weduggio Con Colzano
Werano Brianza

DIEPLIRATORE MOKZA
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INDUSTRIALI !

WATERCARE SPECIALIST |

| Monografia punto di misura

B TECNOLOGIE ¢
INDUSTRIALI

I idrostudi: O RS

watercare engineering

PUNTO DI MISURA CATO06 E1 CHIUSINO
Localits Geometria Rettangolare
Data rilievo 06/11/2018 Dimensionifcm) 70 x 50
Tipo di rete Materiale Ghisa
INQUADRAMENTO CAMERA
Geometria Rettangolare
Dimensioni(cm)  110x140
N Arezzalcm) 150
VARIE
Livello
idrico(mm)
Deposito(mm}

Monografia punto di misura |

Google
45.6852539800,9.. 2390‘38080

SCHEMA PLANIMETRICO

POM
4
POM 4=
Rl
POM <
t
POM

PUNTO DI MISURA
Geometria Circolare
Dimensioni{mm) 200 PVC

181

PUNTO DI MISURA BA102 CHIUSINO

Lecalita Geometria Rettangolare

Data rilievo 10/12/2018 Dimensioni(cm)  700x500

Tipo di rete Mista Materiale Ghisa

INQUADRAMENTO CAMERA

Geometria Rettangolare

Dimensioni(cm)

Altezza(cm) 518

2 : VARIE

Gayatri 4 Livello

idrico(mm}

Deposito(mm)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
E -

45} 5621500000 9. 2697600000

SCHEMA PLANIMETRICO

PDM

PUNTO DI MISURA
Geometria Rilevata
Dimensioni{mm) 400x300




(i @ Esempi di registrazioni
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Tempo secco: periodo tipico
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78 e Progetto monitoraggio
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* TAVOLA GRAFIC
OGNI COMUNE ',

*  PERIMETRAZION
AREE AFFERENTI /
SINGOLI MANUFATTI"

SCOLMATORI

-  FLOWCHARTDI' =

INTERDIPENDE
IDRAULICA

* INQUADRAME
DETTAGLIO

2] SCOLMATORI
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DIAGRAMMA DI FLUSSO -

BESANA IN BRIANZA

BRIOSCO

MONTICELLO
BRIANZA

Rio Bevera

F
Canale
>

BES42

Bacino di riferimento: Ex Alsi, Bacino Centrale, recapito al depuratore di Monza
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% 9

COSA SONO LE ACQUE PARASSITE?

Sono la componente non conforme né per qualita né per
quantita al sistema fognario dimensionato (Masotti et al.,
2005).

Lo standard DIN EN 752-1 (DIN, 1996a) portata “non
desiderata” immessa nel sistema fognario.

Lo standard europeo ATV-DVWK (2003) ecc.

Conseguenze infiltrazioni:

®  Sovrastima portata nera;

® Riduzione della capacita di invaso del
sistema fognario;

"  Riduzione efficienza impianto di
depurazione;

o
pozzi

- . . . . . ® ® privati
Funzionamento stazioni di sollevamento in

condizioni non prossime a quelle di
progetto;

falda idrica
sotterranea

®  Aumento costi legati al sollevamento; R

depurazione

uenze exfiltrazioni:

mento di tipo diffuso di acquiferi
i confinati e non confinati;

carpo idrico ricetiore?




‘ BrianzAc!ue MICRO - Distrettualizzazione

%

L MICRODISTRETTUALIZZAZIONE DELLA RETE FOGNARIA

A SCALA DI BACINO COMUNALE.
L 40 MISURATORI DI PORTATA

( DENSITA” MISURATORI DI CIRCA 1 PDM OGNI 1,5 + 2 km

(0 DURATA MONITORAGGIO CIRCA 6 MESI

Progetto
della
campagna di
misura

Esecuzione
campagna

di misura . .
Elaborazione dei

dati di portata
&

Risultati della
campagna di
monitoraggio



(- (1) Analisi segnal
Analisi segnali
% 5

Analisi preliminare

livello e velocita

Flow conversion

Per ogni segnale di portata :
Elaborazione segnale

registrato si procede con
I'analisi dello stesso mediante il Valutazione minimo
software di calcolo denominato notturno

EWAS® (Extraneous Water Distretto COR D03

Tempo secco: minimo notturno 20/12/2018

Analysis Software) per la | —

determinazione del bilancio

idrico per il distretto afferente

sibili acque parassite.

I I I I I L I I
00:00 01:00 02:00 03.00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:0C
dic 20, 2018
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Tempo secco: periodo tipico
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=== Livello misurato
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Evento del 01/02/2019
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== = Cielo condotta 2019
=== Tempo secco V =2172 m? === Tempo di pioggia V = 10843 m?



N . Risultati e interventi
%

A Nkl
e GNP Ve Distretto fognario
COR D03

Qs 5]
Quiceo /5]
Qe (1]
Quu 1/s]_

PORTATA DI MINIMO NOTTURNO

* ANALISI IN CONDIZIONI DI TEMPO SECCO

.&f‘

Qmin< 1.51l/s

15=Qmin<251/s
. . . . E L MITE FISIOLOGICO e e e

2.5=Qmin<4.01l/s

40=Qmin<5.01I/s
Qminz 5.01/s

Distretto non monitorato

PRIORITA DI INTERVENTO

COMBINAZIONE DELLE C|RITICITA
SIA DI TEMPO SECCO CHE DI PIOGGIA

@
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BrianzAceue Sl
Wiale E. Fermi 105

UMt 5 20900 Monza (ME)
plva 03988240960

tel 039 262.30.1
fax 039 214.00.74

cap. soc. € 126.883.498,58 v

brianzacquediegaimal it
informaziorv@brianzacque.it
‘e brianzacque it

RETE FOGNARIA DI BRIANZACQUE
PROVINCIA DI MONZA E DELLA BRIANZA E,
progetio:
SERVIZIO DI MONITORAGGIO PERMANENTE DI PORTATA
DELLE RETI FOGNARIE DI BRIANZACQUE
PROGETTO DEFINITIVO - ESECUTIVO |
A
titolo elaborato:
PIANO DI SICUREZZA E COORDINAMENTO
Coordinamento sicurazza: timbro C.5.P/ C.5.E
/\ Settore Progettazione e
L] Pianificazione Territoriale
BrianzAcque via G. Mazzini, 41 - 20871 Vimercate (MB)
tel. 039.6850680 prog-brianzacque@legalmail it
il Coardinatore della Sicurezza in fase di Progettazione/Essctrione:
Geom. Fabrizio Ballerini
Doaumento infor maios fr maro digitalmente of seng ddl T U, 4452000 & del O0.Lgs 522005 @ ispattive norme oclm.;p“ -
resp. unico del procedimento: ( cod.commessa: J
Dott. Ing. Mauro Pozzi FTC0916 -
Doasmants infarmalica frmato digtalments & sensi ddl T, 1. 4452000 & dd D.Lgs 832005 & fspetive norme collxatg’ |
note: ( P4
- " data: J
- [ GIUGNO 2018 |
slaborato 0 ) i i )
E
2
1
0 06-2018 | EMISSIONE PROGETTO FB FB FB
e dam moE redatio A —l—

- —

N idrostudi

watercare engineering

Idrostudi srl

Sede aporativa o lagala:

o hrea Science Park - Ed. A-M Loc_ Padricians, 99 - 34340 Trieste (T5) - (TALY
Tel: +39 040.375.5800 - Fax: +39 040,375.5801

email: i it - pec: it
www.idrostudiit - www.areasciencepark.it

BrianzAcque s.r.l.
Via Enrico Fermi, 105

..‘

BrianzAcque

20900 Monza (MB)

SERVIZIO “"CHIAVI IN MANO"” DI MONITORAGGIO
QUINQUENNALE PERMANENTE DI PORTATA DELLE
RETI FOGNARIE DI BRIANZACQUE

Oggetto:
PIANO OPERATIVO DI SICUREZZA

ai sensi del D.LGS 9 aprile 2008 , n. 81 e succ.mod. e del DPR 177/2011

REV. Deta Oggetio Redam Verificato Approvato

1211072018 Emissione M.Castellarin E.Zanatti LFalcomer




A ‘% Schede di dettaglio di
brianzAcaue % g Y\ | Progetto della Sicurezza

BRUO1: spazio confinato con SPOStamentO suborizzontale planimetria di dettaglio - scala 1:1000 inquadramento territoriale

La cameretta & ubicata esternamente alla carreggiata stradale. La profondita & di circa § m. Prima dell'accesso andra verificato che il
flusso sia inferiore a 20 cm. La lavorazione & definita "complessa”. E' obbligatorio Fuso del gas free per spazi confinati. Un operatore
sard impegnato nel io della stru tazi e sard sorvegliato a vista da un secondo operatore posizionato sotto la verticale
del passo d'uomo. In caso di infortunio dell'operat: che monta il mi . l'operatore sorvegliante dotato di autorespitatore sposta
linfortumato verso la verticale del passo d'uomo ed esce dalla cameretta; successivamente si provvede al recupero dellinfortunato.

Stanti le procedure di sicurezza attuabili, si valuta una riduzione del rischio dalla classe A alla classe C.
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ANAGRAFICA:

Calcolo del

livello di rischio

- G4 -

Gravissimo

Probabilita di Accadimento

P5 - Melto Probabil

e

P4 - Probabile

F3 - Possibile

F2 - Remota

F1 - Improbabile

B(9)

/
B (8) ‘ B (6)
c(4) ‘ c(3)

Gravita avvenimento (danno)

-G2- -G1-
Medio Lieve
B (10) B (5)
B (8) C(4)
B (6) c(3)
C(4) D (2)
i D (2) D (1)

Codice BM BRUOL
Codice Brianzacgue 36
Camune Brugherio
Indirizzo via Enrice Fermi
Latitudine 45.5616951
Longitudine 59.272884369
Canfiguraziane M
Altre particolarita; nessuna
DIMENSIONI:
Lunghezza [cm] &70
Larghezza [cm) 650
Altezza [cm) 420
Prafondita [cm) 570
VALUTAZIONE DEL RISCHIO:
Probabilita di accadimento prima L
) Possibile
dell’approfondimento
Gravita del danno prima L
Gravissimo
dell'approfondimento
Rischio prima _ Alto
dell'approfondimento
Probabilita di accadimento dopo
Remota
dell'approfendimento
Gravita del danlnc: dopo Medio
dell’approfondimeanto
RISC!‘-IEI dopo . S
dell'approfondimento
INSTALLAZIONE:
Difficolta del lavore Complessa
spostamento suborizzontale [m] |6.5
Numero di lavoratori operanti
allinterna del luogo confinato
Numero di addetti al salvataggio |2
Moviere non richiesto
Totale componenti squadra 4
Mumero di addetti con 2

psperienza triennale

Dispositiviin dotazione

autorespiratore, telodi
scorfimento

Configurazione M

771’;’;’;’;’;’;’/

/
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Schede di dettaglio di
Progetto della Sicurezza

VARO7: chiusura al traffico di una strada planimetria di dettaglio - scala 1:1000 | inquadramento territoriale
Considerato il traffico pesante, per p il rischio di i si propone di al traffico via Gaetana Agnesi, da via ’,) et \\ O
Dante Alighieri fino allincrocio con via Don Longoni. Sar3 necessaria una deviazione del traffico in una sola direzione. Oltre agli
operatori necessari per eseguire le attivita di i Z e 7 sard p un altro op per gestire il
traffico dei frontisti. Il piano del traffico andrd consegnato alla Polizia locale ed agli enti gestori del servizio pubblico. Stanti le 181.72 s
procedure di sicurezza attuabili, si valuta una riduzione del rischio dalla classe A alla classe C. D »:'_
DEVIAZIONI:
Da via Gaetana Agnesi a via Don Longoni: o ~= =
*  via San Giuseppe VARO7 -
*  via Umberto | 5 =
*  via Giuseppe Verdi ;—
®  via ltalia
*  via Don Longoni —
b @ =
s &
W
Al
Codice 8M VAROY Coteto Scoptayesinons yims
[Codice Brianzacque - fivello & rischio o4 “a3 | -2 | “a1.
Comune Varedo Grartssimo Grave Nedic Lieve
. Indirizzo via Gaetana Agnesi
Latitudine 45.50991877 5 |5 Uoka probasile
L i 9,156034897 §
Configurazione da definire s B bbes £
L Altre particolarita: nessuna 3 P3 - Posibile c3
; ,T;ml % P2-Remeta ) o)
Larghezza [em] & | Pt improbabile (0] | ci [ o{2) o(1)
Altezza [em)]
Profondita [cm] - ;- - - F
R TATORE DEETSCR0: Configurazione di installazione da definire dopo il sopralluogo.
Probabilita di af.cadlmen(o prima Probabile
dell’approfondimento
e Gravita del danno prima ersve
ey |dell"approfondimenta
Rischio prima Alto
dell‘app
Probabilita di accadimento dopo
% Improbabile
dellapp
Gravita del danno dopo
Grave
5 |dell’approfondimento
. Rischio dopo
~ dell'approfondimento Bassa
- INSTALLAZIONE:
|Dnﬂ-cn|té del lavaro Semplice
[spostamento suborizontale [m} |no
Numero di lavoratori operanti
& all'interno del luogo confinato
c Numero di addetti al salvataggio |1
y Moviere 1
& Totale i squadra 3
3 Numero di addetti con B
< e SEETECE :
' Dispositivi in dotazione autorespiratore




’@ @ Conclusioni -

MONITORAGGIO

MONITORAGGIO
PLUVIOMETRICO |

MONITORAGGIO |
COLLETTORI ‘

SCOLMATORI
100% M4

RICERCA

ACQUE
PARASSITE
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grazie a tutti per l'attenzione



