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1\ PERCHE’ IDROAMBIENTE HA DECISO DI
erianzAcque SVILUPPARE IL PROGETTO MATRIX.

N\

Esempi di brand che si sono adeguati alla digitalizzazione dei propri prodotti; e di brand

nativi digitali che ripropongono prodotti «vecchi» informatizzati.
Tutte le attivita’ in cui si trovano gli esempi, sono attivita’ molto tradizionali, generiche e

protette dalle condizioni di mercato, quindi fa molta impressione come in pochissimo
tempo il mercato abbia recepito/assorbito la trasformazione.

amazon

Go gle

VENDITA DETTAGLIO MECCATRONICA INFORMAZIONI LOGISTICA

informatizzazione

ANALISI DATI

Utilizzo gestione dei dati

/ intelligenza aritificiale

NUOVI PRODOTTI DI SUCCESSO




/, :\ PERCHE’ IDROAMBIENTE HA DECISO DI
BrianzAcque SVILUPPARE IL PROGETTO MATRIX.

N\

MATRIX, attraverso I'informatizzazione delle videoispezioni, vuole rivoluzionare il modo di
lavorare nel trenchless. La raccolta dei dati avviene come un’ispezione televisiva «vecchio
stile», ma con velocita, precisione e utilita del tutto nuove.

Direttamente dal furgone delle ispezioni si potra avviare il processo di utilizzo dei dati
raccolti, perché saranno sempre meno vincolati all'interpretazione umana.

URASTech

ot FTAT IR

s 11CA MECCATRONICA TRENCHLESS

Immagini 3D

ANALISI DATI

Mappatura GIS BIM, ecc
programmazione

“ NUOVI PRODOTTI DI SUCCESS  manut/robotica, predizione,




rianzAcque , ite
\_/q URStech all'altezza delle necessita moderne?

Q [} \ﬂ | dati e le informazioni del mondo trenchless,

L'ispezione CCTV serve per progettare relining
con caratteristiche dimensionali dei compositi
nell’ordine del mezzo millimetro.

Possiamo fidarci del processo di acquisizione dei
dati dello stato di fatto attuale?

Si dovrebbe adottare uno strumento o processo
con tolleranze di errore inferiori alle richieste
progettuali.

 Deformazioni

 Diametri

e Apertura giunti

* Rotture

« Cavita

 Erosioni/ usura

» Ostacoli accidentali e puntual

* lrregolarita getti in opera
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Cosa sono le
videoispezioni TVCC
dal1959, ad ogqi

Protocollo di tratto
digitale/cartaceo su base EN
13508-1 -2

Immagini RGB (2D digitali)
Misure manuali (per es. diametro
in cameretta)

Misure meccatroniche (per es.
contametri)

Misure ottiche / elettroniche locali
(per es. laser)

Trasferimento dati nei gestionali.
Sovrascrittura con altri dati (per
es. GPS)
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/ :\‘ LIMITI DELLE ISPEZIONI TELEVISIVE MEDIANTE
BrianzAcque IMMAGINI RGB (pixel luminosi)

\

* Immagini e video 2D non corrispondono a dati fisici per le deformazioni associate alla
proiezione su un piano 2D di oggetti 3D . Le immagini sono un’approssimazione
planare di oggetti 3D, si perdono le dimensioni/distanze degli oggetti.

» Scarsa replicabilita delle valutazioni sulle immagini differite registrate (soprattutto se
decontestualizzate).

» Valutazioni dimensionali complessive legate all'interpretazione soggettiva

dell’operatore (videoispezione).
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TECNICHE DI ~ad
eanzAcque DIMENSIONAMENTO OTTICO UnSTech

%

w L fcaer £ Wentian oo fecon AT ARRE Andon TATN LesesScanyyide o T3 S0 1] 5 100 R 1080 - E A

e s LUCE LASER E OTTICA

Radien gefdnden: 97% Ovalitat: 2,0%
Videozeit: 42,7 & . } B min: 260 mm
Distangd 2,257 m i O max: 271 mim

B: 266 mm

«3D» OGGI ...

Proiezione ottica di luce (laser) ed elaborazione delle distanze lineari dal
sensore ottico.

Quindi si realizza un sistema di profilazione di immagini grafiche.




b COSA AGGIUNGE IL PROGETTO MATRIX?

BrianzAcque

N Dai dati alle immagini UASTecH

Immagine =

Approssimazione 2D della scena 3D
con informazione di colore disponibile
solo da 1 punto di vista

| dati 3D (= mappe di prifondita) riproducono e U /

conservano TUTTA l'informazione di geometria 3D

della scena, incluse dimensioni e posizioni

Mappa di profondita =

Riproduzione 3D metrica della scena 3D con
informazione di geometria disponibile

da punti di vista ARBITRARI !l

degli oggetti (a differenza delle immagini che non t “\\ /J [
le conservano). e ¢
/ /\\ S

Informazioni Immagini Mappe di
disponibili profondita
Profondita NO Sl!
Dimensioni metriche NO Sl
Distanza e forma NO Sl !
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BrianzAcque DALLIMMAGINE 3D AL MODELLO 3D
%

Dalla realizzazione di tante singole immagini, o0 mappe di profondita del solido, unite
In sequenza, si arriva ad averne una visione 3D complessiva. La successiva fusione
delle immagini realizza la modellazione metrica 3D del soggetto

1 . Acquisizione 3D 2. Registrazione (IMMAGINE 3D) 3. Fusione (MODELLO 3D)

Singola nuvola di punti Singola superficie

I @ — | . —>
—_—

30 immagini / secondo circa 1000 immagini / m modello 3D del tubo




/‘\_\‘ LA POTENZIALITA' DI MATRI

BrianzAcque

intelligent
pipe
inspection+

Augmented
FMpo

Inspection+

MODELLO 3D OGGETTI
MODELLO 3D TUBO
MODELLO 3D TUBO + CAM.

\

CONNESSIONE GIS, BIM, ecc

CYBER SICUREZZA

MISURAZIONE IMMAGINI (in continuo)
AUTOMAZIONE PROTOCOLLI
INTERROGABILITA
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BrianzAcque
Al momento Liastech sta

sperimentando la visione 3D in
movimento.

= Cattura di mappe di profondita
3D

» Visualizzazione mappe di
profondita con codifica
distanze a pseudocolori e
nuvole di punti.

= Misure metriche della
tubazione: distanza punto a
punto, perimetro, zoom,
dettaglio, ecc

= Unisce ad un gruppo di
immagini la geolocalizzazione
specifica attraverso punti GPS
(minimo le due camerette)




BrianzAcque

snapshot Viewer

Controlli

Esporta PointCloud

Filtra PointCloud

Doppio click: apre e chiude un segmento o poligono - Click: aggium

Snapshat Viewer

100 150 200
Distanza totale: 779, mm

Controlli

Esporta PointCloud

Filtra PointCloud

Doppio click: apre e d

MlSURAZION.é'Lél*_l."c':il_l’!?_l..'l_lbl_'ll\}lﬂi.é
DISTANZA TRA PIANI

ye un punto al poligono - CANC: elimina il punto - F: chiude il poligono - R: reset vista

(i) ezveysig

nto o poligono - Click: agglunge un punto al poligono - CANC: &

na il punto - F: chi

¢ il poligono - R: reset vista

Augmented
Pipe
Inspection+

Snapshot Viewer

100 150 200

Distanza totale: 779, mm

Controlli

Esporta PointCloud

Filtra PointCloud

apre & chiude un segmento o poligona - Click: aggiung

Snapshot Viewer

100 150 200
Distanza totale: 779, mm

Controlli

Esporta PointCloud

Filtra PointCloud

Doppio click: apre & chiude un sagmento o poligono - Click: aggiunge un punto al

PZUETSIQ

GITUDINALE

DISTANZATRA PIANI:

ong - CANC: elimina il punto - F: chiude il poligono - R: reset vista

(wiw) ezuegsig

oligono - CANC: elimina il punto - F: chiude il poligono - R: re




rianzAcque SISTEMA MATRIX API E IPI PUNTAAL FUTURO:

\

/( b IL PROGETTO DI ISPEZIONE DELLE RETI CON
B

« Limitazione soggettivita interpretativa dei dati

» Digitalizzazione dati = + Sicurezza dati
+ * Intelligenza Atrtificiale = + Velocita

« Massima interconnessione SW Conceptual design

« Autolerning = + esperienza :

Programming

1 ». Building
Information
Modeling

1 .JL_J /
T

Construction

Operation and

" Construction
Maintenance

Logistics
Demolition o9



Videoispezione 3D di un tratto di tubo
Programma MATRIX 1.0




applicazioni CAD, a GIS proprietari fino all’utilizzo di GIS open source. A
BrianzAcque  questo Si e aggiunta la georeferenziazione dei dati stessi.

(2 Progetto_video - QGIS

Progetto Modifica Visualizza Layer Impostazioni FPlugins Vettore Raster Database Web Processing Guida

/-\ Nella rappresentazione grafica dei dati di videoispezione, si € passati da
)
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: b Diverse tipologie di sfondi (Google, Esri, Bing, OpenStreetMap,..)
BrianzAcque
\ y

(2 Progetto_video - QGIS = | X

Progetto Modifica Visualizza Layer Impostazioni Plugins Vettore Raster Database Web Processing Guida
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Integrare in un unico ambiente (GIS):
[ ) - oggetti grafici (pozzetti, condotte, ...)
BﬂanzACque - documentazione multimediale dell'ispezione e di archivio

O Proge‘fto video - QGIS

Progetto  Modifica Visualizza Layer Impostazioni Flugins Wettore Raster Database Web Processing Guida
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Visualizzare la documentazione associata all'ispezione CCTV
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N Visualizzare monografia del pozzetto
(es. di visualizzazione)

BrianzAcque

IDROAMBIERNTTE 8l &  wswor 003

ispezioni televisive e risanamenti

Data rilievo
non distruttivi in pozzi e condotte s e 04/02{2015
T R Appaito n. 17202332657 1AP2
Dati generali
Tipo ogaetto  Desabbiatore Tipo direte Bian
Superfice di posa Cemento Posizione risptto alle superfide A raso
non Ispezionabile per
Chiusing_
Materisie Ghisa Laghezza 480  om
Forma  Quadrato Lunghezza 480  ©m
Pozzetto
Tomino Camenetia
Foema Farma  Cerchio
Alezza 00 o Atezza 1350  om
Larghezza 0.0 cm Lasghezza 0.0 cm
Lunghezza 00 cm Lunghezza 0o cm

Tow

.-1:1_&_

L

Nota

Liveli disl liquido In camenatta sopea b tubaziont
Tubazioni ron vishil

IDROAMBIENTE S5l Vis IV Nowebre, 52 - 20021 Botate (Mi] - 238 - Te. 023504390 - Fax 01238300383
FLIMIIS0MSS  www.ldreamblente.t malite: Infod@idroambents. it




/‘\_ Visualizza la videoispezione del tratto
| (es. di visualizzazione CCTV RGB)

BrianzAcque
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| ) Nell'ambiente multimediale si possono visualizzare dettagli di rete
BrianzAcque  (allacci, camerette, ecc) contestualmente alla posizione geografica

N\

U] DBT Provincia Milano
U] Regione Lombardia - Strade

Ul CTR Lombardia raster

! ReteFognaria
~— ReteFognaria_Tratt
@ ReteFognaria_Pozzetti
| ReteFognaria_Particolari
| MappeSatellite

gozﬁreetv_ie'h\r

Segnals un problema




_ ¥ visualizzare dettagli della rete contestualmente alla posizione geografiCa
SrianzAcaue - con lintegrazione delle immagini e dei modelli 3D.

N\
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& 2018 Google  Terminie condizionid uso  Segnala un problema
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BrianzAcque

\

grazie a tutti per l'attenzione




